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1.
Организационно-методический раздел

1.1. Цель изучения дисциплины: Ознакомление студентов с возможностями использования  акустических волн в широком частотном диапазоне в медицинской практике, а также с исследованиями, расширяющими  эти возможности.   
1.2. Задачи курса: Анализ работы диагностических ультразвуковых  приборов,ультразвуковых терапевтических приборов, их устройство, технические характеристики, медицинские показания к их применению; анализ акустических технологий, успешно  используемых в хирургии, онкологии, фармокологии.
1.2. .3.
Место курса в профессиональной подготовке выпускника:

Дисциплина “Акустические методы диагностики»  необходима для выпускников, специализирующихся в области медицинской физики, поскольку знакомит с применением ультразвука в медицине как успешным  в настоящее время,  так И с новыми перспективными разработками.
1.3.4.
Требования к уровню освоения дисциплины СД.В.02 - "Акустические методы диагностики"

-знать содержание дисциплины  и иметь достаточно полное представление о возможностях применения  в различных медицинских  целях;
-уметь правильно выбрать метод для решения той или иной  задачи;
-уметь рассчитать необходимые основные параметры акустической волны: давление, интенсивность, направленность источника, акустическую мощность, необходимые для решения предлагаемой задачи.
2.Объем дисциплины, виды учебной работы, форма текущего, промежуточного и итогового контроля

	Всего аудиторных занятий
	 64часа

	из них:  - лекций
	 64часа

	              - практические занятия
	 Часа

	Самостоятельная работа студента (в том числе на курсовую работу по дисциплине)(
	 14часов

	Итого (трудоемкость дисциплины)
	 78часов

	Изучение дисциплины по семестрам:


	

	1 1 семестр: лекции -64 ч.,  

 экзамен

	

	           


3.
Содержание дисциплины

3.1.1. Темы дисциплин, их краткое содержание и виды занятий

Часть 1.  Основы акустической терапии.
1. Использование ультразвуковых волн для диагностики внутренних органов. Приборы УЗИ. Диагностика беременности.

2. Звуковидение. Акустическая томография.

3. Использование акустических волн в физиотерапии (прогревание, массаж, микромассаж, ускорение регенерации мягких тканей). Приборы ультразвукового воздействия –УТП.

4. Возможность использования акустических волн  в онкологии.

5. Акустическая оксигенация. Акустические оксигенатор и диализатор.

Часть 2. Возможности использования акустических волн в хирургии.
1. Хирургия с помощью фокусированного ультразвука (нейрохирургия, болезнь Меньера, разрушение камней в почках и мочевом пузыре).

2. Возможности ультразвукового стоматологического воздействия.

3. Ультрафонофорез. Акустическая стерилизация ран и ускорение их заживления.

Часть 3.Возможности использования акустических волн в фармакологии.

1. Получение тонкодисперсных порошков и эмульсий.

2. Сушка лекарственных препаратов.

Часть 4. Оценка безопасности применения ультразвука в медицине.

1. Характерные значения акустических параметров воздействия на ткани в медицинских ультразвуковых приборах.

2. Изменение ультраструктуры клеток в акустических полях.

3. Воздействие ультразвука на ДНК и  сопутствующие ему  генетические  изменения.

4. Ультразвук и возможные функциональные изменения.

5. Воздействие ультразвука на млекопитающих (на кровь, на мягкие ткани и кости, на эмбрионы).

6. Рекомендации по режимам облучения пациентов и обслуживающего  ультразвуковые медицинские аппараты персонала.
у
3.2.
Лабораторный практикум отсутствует 
Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы

1. На каком свойстве акустических волн основано использование их в диагностических целях.

2. Чем отличаются акустические характеристики здоровой и больной ткани?

3. На каком физическом  явлении  основано  прогревание тканей  ультразвуком?

4. Что такое ультразвуковой хирургический скальпель.

5. Преимущества ультразвукового воздействия  на раны.

6. Диспергирование и эмульгирование в ультразвуковых  волнах.

· Темы курсовых работ

· Раздел 3.4 в данной программе отсутствует.

3.5.
Темы рефератов

Раздел 3.5 в данной программе отсутствует.

3.6.
Примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу

1.Физические основы работы приборов УЗИ. Акустические характеристики. Использование.
2.Структура  акустических томографов, разрешающая  способность по пространству.

3.Физические явления, лежащие в основе использования акустических волн в физиотерапии.Обоснование выбора частотных диапазонов и интенсивности воздействия.

4.  Принципы и возможности акустической оксигенации.

5. Исследования в области использования акустического воздействия  на онкологические образования.

6.  Устройство хирургических ультразвуковых инструментов, достоинства,  
перспективы использования.
7. Кавитация и  акустическая стерилизация ран.

8. Диспергирование и эмульгирование в кавитационном режиме ультразвуковой волны, возможности использование этих эффектов в фармакологии.

9. Акустические течения и применение их в фармакологии и хирургии.

10.Воздействие ультразвука на клеточные структуры.
11. Техника безопасности при работе с ультразвуковыми  медицинскими  приборами.

.
Учебно-методическое обеспечение курса

4.1.
Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ, диафильмов, слайдфильмов, кино и видио- фильмов

 По желанию лектора при изложении части тем применяется проектор для демонстрации слайдов, а также используются  демонстрационные лабораторные установки.

4.2.
Активные методы обучения

В данном курсе используются классические аудиторные методы и самостоятельное решение студентами заданных на дом задач.

4.3.
Материальное обеспечение дисциплины, технические средства обучения и контроля

Стандартно оборудованные лекционные аудитории.

4.4.
Методические рекомендации (материалы) преподавателю по организации лабораторных работ 
Раздел в программе отсутствует.

4.5. Методические указания студенту по лабораторной работе. Раздел в программе отсутствует

4.6. Раздел в программе отсутствует.

4.7. .
4.6.
Методические рекомендации по использованию систем Mathcad и Matlab-Simulink
Раздел в программе отсутствует.

4.7.
Литература

4.7.1. Основная

1. Скучик Е.Л., Основы акустики, Мир, М, 1985г.

2. Исакович М.А., Общая акустика, М, Наука,1973г.

3. Красильников В.А., Крылов В.В., Введение в физическую акустику. М., Наука,1984.
4. ЗарембоЛ.К., Красильников В.А., Введение в нелинейную акустику. М.,Наука, 1966.

5.Применение ультразвука в медицине. Физические основы. п\р К. Хилла. М..Мир. 1986. основы. п\р К. Хиллане. кие образования.

и  медицинскими  приборами.озможности использование этих эффектов в фармаоло
4.7.2.
Дополнительная

( При наличии по дисциплине курсовой работы, в разделе "Самостоятельная работа" указывается среднее, ориентировочное время, необходимое студенту на выполнение курсовой работы.





